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. Pilas « FIUAS

Objetivos

Al termino de la unidad el alumno podra:

= Especificar el tipo abstracto de datos Pila.

= Conocer aplicaciones de las Pilas en la
programacion.

= Definir e implementar la clase Pila.

= Conocer las diferentes formas de escribir
una expresion.

= Evaluar una expresion algebraica.
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Temas

- Pilas
= Definicion.

Caracteristicas.

Representacion.

Utilizacion.

Estados de una Pila.

Operaciones.

= Clases para la implementacién de una pila
con arreglos.

= Ejercicios Practicos.
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o

o
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Definicion de Pila

« Es una coleccion de elementos
homogéneos dispuestos en orden
tal que se recuperan en orden
inverso a como se introdujeron. tope +

. 1
« Es una lista de elementos a la ——

cual puede insertarse o eliminar
elementos Unicamente por un

extremo.
p—
- Una pila viene parametrizada g ~
. = N—/
por el tipo de elemento que =

alberga.

Pila delibros Pilade monedas
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Caracteristicas de la Pila

- La extraccion e insercion de elementos en la
Pila se realiza por la parte superior.

- El Unico elemento accesible es el ultimo.

- Se le conoce como estructura LIFO (Last In,
First Out).

« Cuenta con un tamafio maximo de la pila y
una variable a la que se denominara TOPE,
que sera un apuntador al ultimo elemento de
la pila.

e
Representacion de Pilas

PLA

- Mediante el uso de: MAX
= Arreglos.
= Listas Enlazadas. TOPE—p 4 |444
= Tipo Objeto 3 (333
+ clase STACK , C# 2 |222
- clase Stack, Java 1 1M

PILA
[111]222]333]444]

TOPE MAX
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Utilizacion de Pilas

- Las pilas suelen emplearse en los
siguientes contextos:

= En compiladores, sistemas operativos Yy expresionPosTFIA (string)
programas de aplicaciones, para la “abc*-d+”
organizacion de la memoria.

(java.util.Stack)
Ny . . sy Object pop()
= Evaluacion de expresiones aritmeticas en
notacion  postfija  (notacion  polaca 2
inversa). i e
Nodo
= Reconocedores sintacticos de lenguajes i
independientes del contexto. Nodo
Nodo
- Implementacién de recursividad. PILA de Nodos

= Ordenacion.
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Estados de una Pila

Pila Llena Con Algunos Pila Vacia
Elementos

TOPE— MAX] 999 MAX MAX
4 | 444 4 4

3 |333 3 3

2 |222 TOPE P 2 |222 2

1 |111 1 111 1

TOPE=0 P
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Tipos de Errores

Una vez dado un maximo de capacidad a la
pila, no sera posible insertar un numero de
elementos mayor. Si esto sucediera se
produciria un error conocido como
desbordamiento (overflow).

Otro error, es tratar de eliminar un elemento
de una pila vacia. Este error se conoce como
Subdesbordamiento (underflow).

. Pilas « FIUAS |

Operaciones

A A . /
s . /
Sty \ < ©° ./

« Insertar un elemento (push).

« Eliminar un elemento (pop).

« Auxiliares:

= Pila Vacia
(se presenta al intentar eliminar)

= Pila Llena
= (se presenta al tratar de insertar)

Pila vacia Pila llena
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Clase para la implementacion
de pilas

Utilizando arreglos

. Pilas « FIUAS |

Clase Pila propuesta [ Pl

-[] arreglo: string

™

r il & -tope: int
-tamano : int
= Campas -mensaje: string
j’ arreglo -numeroerror: int
50 rmreere +Pila()
4% tamafio +Pila(Tamano)
5 ﬁr:plt:;: . +getTamaf19: int'
5 Mensaie +getMensaje: string
P humeroErrar +getNumeroError:int
= Métodos

+ Push(Dato:string):void

< Lopiabia + Pop():String

@ Pila + ElementoTope():string
“@ PilaConElementas + PilaConElementos():bool
J‘: PilaLlena + LimpiarPila():void

S E!?ac'a - PilaVacia():bool

‘& Push - PilaLlena():bool
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Push(Dato)

- Algoritmo

- Sila pila esta llena &

« Indicar error de overflow
« Terminar operacion push

« De lo contrario ]
« Incrementar apuntador tope i n
« Insertar el elemento en la pila

Pilas « FIUAS

Pop()

- Algoritmo

= Si la pila esta Vacia
- Indicar error de underflow
« Terminar proceso Pop

= De lo contrario
- Quitar elemento en tope de la pila
- Decrementar el apuntador tope
- Retornar el elemento eliminado
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ElementoTope()
- Algoritmo
= Si PilaVacia

 Indicar error de underflow

= En caso contrario
- Retornar elemento en tope de la pila

. Pilas » FIUAS

Actividad

- Definir un objeto de la clase
Nais Pila y realizar las operaciones
ﬁ de insercion y eliminacién,

=

J' mediante la utilizacion de un
< :

W/ menu.

: J;,J

Lo

> .

Py
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Ejercicios Practicos

Resolucion de problemas
utilizando Pilas

. Pilas « FIUAS

TRATAMIENTO DE EXPRESIONES
ARITMETICAS

Una expresion aritmética estd formada por
operandos y operadores, donde la evaluacion de
una expresion aritmética da lugar a un valor
numeérico

Dada una cierta expresién algebraica, existen
basicamente tres formas diferentes de escribirla
(transformacion)

= A + B es notacion infija
= AB+ es notacion postfija
= +AB es notacién prefija

La nghacion. utilizada habitualmente es la infija.

Pag. 284 Estructuras de datos en Java, Joyanes
Pag. Estructuras de datos, Cairo
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Reglas para transformacion:

- Solo se permiten los siguientes operadores:

*, / (multiplicacion y division)
+, - (suma y resta)

- Los operadores de mas alta prioridad se
ejecutan primero.

- Si hubiera en la expresién dos operadores
igual prioridad, se le da preferencia al de la
izquierda.

- Las Subexpresiones parentizadas tendran
mas prioridad que cualquier operador.

. Pilas « FIUAS |

Tabla de Prioridad de los Operadores

| Simbolos | Nivel de Prioridad |
) 3 (Cero para evaluar)
*/ 2
- A
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Transformacion de Expresion
Infija a Postfija

Utilizando PILAS
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Ejemplos
Transformar la expresion PASO | EXPRESION
infija: X + Z* W, a . X eams
T +
Postfija: . S
Simbolo
PASO El Analizado PILA EPOS
0 X+Z*W
1 + Z*W X X
2 zZ*W + + X
3 *W Z + Xz
4 W * + * Xz
5 W + * XZwW
6 + XN *
7 XZWN * +

11
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Algoritmo (1/3)
INICIO
REPETIR //(Mientras la Expresidn sea diferente de la cadena vacia)
//Tomar el simbolo mas a la izquierda de la Expresion, recortando luego la
expresion
SI (simbolo es paréntesis izquierdo) ENTONCES
poner simbolo en pila
SI_NO
SI (simbolo es paréntesis derecho) ENTONCES

REPETIR

Elemento= Pop ()//quitar Simbolo de pila
ExpresionPosfija = ExpresionPosfija + Elemento
MIENTRAS (Pila[Tope] <> paréntesis izquierdo)

Quitar el paréntesis izquierdo de PILA y no agregarlo a
ExpresionPosfija

- W 7w
Algoritmo Cont. (2/3)

SI_NO
SI (simbolo es un operando) ENTONCES
Agregar simbolo a ExpresionPosfija
SI_NO // Es un operador
MIENTRAS (PILA tenga elementos y la prioridad del
operador sea menor o igual que la
prioridad del operador que esta en
la pila)
Elemento= Pop (Quitar Simbolo de pila)
ExpresionPosfija <- ExpresionPosfija + Elemento
FIN_MIENTRAS
Poner simbolo (Operador) en pila
FIN_SI
FIN_SI
FIN_SI

MIENTRAS ( Expresion sea diferente de la cadena vacia)

19/04/2018
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Algoritmo Cont. (3/3)

MIENTRAS (PILA tenga elementos)

Elemento= Pop (Quitar Simbolo de pila)

ExpresionPosfija <- ExpresionPosfija + Elemento

FIN_MIENTRAS
IMPRIMIR ExpresionPosfija

FIN

2|
Ejemplo

Expresion Infija: (X+2Z2)*W / T *Y =V, a
Posfija

19/04/2018
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Transformar de Expresion
Infija a Prefija

Utilizando PILAS

Pilas « FIUAS

Expresion Prefija

- Al igual que en la notaciéon postfija, aqui también se
siguen las mismas reglas para la conversién, sélo que los
operadores se colocan de lado izquierdo.

Convertir la expresion infija: X + Z * W, a Prefija:

0 X+Z*W
1 X+*2W
2 AXZIW

14
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X+Z*W

EI Simbolo PILA EPRE
analizado
w w

1 X+Z*

2 X+Z * *

3 X+ Z WZ

4 X + + WZzZ*
5  ———— X WZ*X
6 WZ*X+
7

Invertir: + X*ZW

. Pilas « FIUAS |

Algoritmo
INICIO

REPETIR (mientras Expresidn sea diferente de la cadena vacia)
Tomar el simbolo mas a la derecha de la Expresién, recortando luego la expresion

S1I (simbolo es paréntesis derecho) ENTONCES
poner simbolo en pila
SI_NO

SI (simbolo es paréntesis izquierdo) ENTONCES
REPETIR

Elemento= POp (Quitar Simbolo de pila)
ExpresionPrefija =ExpresionPrefija + Simbolo
MIENTRAS (PILA[TOPE] <> paréntesis derecho)

Quitar el paréntesis derecho de PILA y no agregarlo a
ExpresionPrefija

15



- el
Algoritmo Cont.

SI_NO
SI (simbolo es un operando) ENTONCES
Agregar simbolo a ExpresionPrefija
SI_NO // { Es un operador}
MIENTRAS (PILA tenga elementos ?/ la prioridad del
operador sea Menor que la
prioridad del operador que esta en la pila)

Elemento= Pop (Quitar Simbolo de pila)
ExpresionPrefija = ExpresionPrefija + Elemento

FIN_MIENTRAS
Poner simbolo (Operador) en pila
FIN_SI
FIN_SI
FIN_SI

MIENTRAS ( Expresion sea diferente de la cadena vacia)

" e
Algoritmo Cont.

MIENTRAS (PILA tenga elementos)

Elemento= POp (Quitar Simbolo de pila)

ExpresionPrefija = ExpresionPrefija + Elemento

FIN_MIENTRAS
Invertir la ExpresionPrefija
IMPRIMIR ExpresionPrefija

FIN

19/04/2018
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Proyectos:

» Realizar un sé6lo programa con interfaz
grafica, que pida al usuario una expresion
algebraica compuesta por numeros enteros
(de uno o mas digitos) y los operadores ‘+’, *-
L, Xy '/, la pase a notacidon postfija o
PreﬁJa y la evalué ayudandose de una pila,
mostrando por pantalla el paso intermedio
(expresion en notacion postfija) y el resultado
final.

« Otros Indicados por el instructor. Pag. 107
Cairo
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Propuesta Inicial para el Diseno de la Clase

Transformaciones

-ExpresionInfija:CADENA
-Pila:tdaPila

+Transformaciones()
+Transformaciones(pExpresion: CADENA)

+setExpresionInfija(pExpresion: CADENA)

-PrioridadOperador(pSimbolo:CARACTER):ENTERO
-EvaluarSimboloAritmetico(pSimbolo:CARACTER):BOOLEAN
+TransformacionPostFija(): CADENA
+TrasformacionPrefija(): CADENA

17
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Propuesta de Interfaz Grafica

|£| Transformaciones de Expresiones Aritméticas = | E S

Expresion Infija [ Transformar a PostFija ] ABC*+

A+B*C [ Transformar a PreFija J +A*BC

I |
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FIN de Unidad
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